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CURSO PARA POSTULANTES A LA MAESTRIA EN MATEMATICAS APLICADAS
ADMISION 2020-1.

ELEMENTOS DE ANALISIS REAL E
INTRODUCCION AL CALCULO NUMERICO Y SIMBOLICO

Profesores: Dr. Abelardo Jordan L.
Dr. Rubén Agapito R.

Periodo: Del 06 de Enero al 15 de Febrero 2020.
Lugar: Campus PUCP
Horario: Lunes, Miércoles y Viernes de 7:00pm a 10:00pm.

Evaluaciones: 18 Enero, 01 Febreroy 15 Febrero.

1. Sumilla
Teoria de conjuntos. Supremo e infimo en R. Limite de sucesiones de valor real. Limite de
funciones. Continuidad y diferenciabilidad. Introduccién a la programacion en Python.
Solucién numérica de ecuaciones no lineales. Interpolacidon. Minimos cuadrados.

2. Objetivos de aprendizaje

e El alumno serd capaz de comprender y usar herramientas matematicas basicas
del andlisis real.

e El alumno serd capaz de expresar correctamente enunciados haciendo uso del
lenguaje matematico, en el marco del andlisis real.

e El alumno sera capaz de reconocer las limitaciones de los calculos numéricos
hechos en la computadora. Implementara seudocddigos o algoritmos en Python,
utilizando estructuras de control, funciones y diversos tipos de data.

e El alumnos serd capaz de realizar calculo simbdlico en Python, con el fin de hallar
la respuesta exacta, si existe, a un problema numérico dado.

3. Desarrollo del curso

Semana Temas

Operaciones con conjuntos. Imagen directa e imagen inversa de un

1 conjunto via una funcidn. Limite superior y limite inferior de una sucesién
de conjuntos.
Conjuntos acotados. Supremo e infimo de conjuntos. Sucesiones acotadas y

5 monadtonas. Limite de una sucesién. Sub-sucesiones. Sucesiones de Cauchy.
Limite superior y limite inferior de una sucesion.
Funciones acotadas. Funciones mondtonas. Limites de funciones. Limites

3 laterales de funciones. Continuidad de funciones.

4 Funciones semi-continuas inferiormente y superiormente. Derivadas de




funciones.Teorema de Taylor. Limite superior e inferior de una sucesion de
funciones.

Introduccion a Python. Diseccién de un programa. El uso de variables. Uso
de librerias. Importacién de mdodulos y paquetes, con y sin prefijo. Ploteo,
impresion y Data ingresada por el usuario. Mensajes de Error y
Advertencias. Uso interactivo de Python. El IPython Shell. Variables, objetos
y expresiones. Palabras reservadas y conversién automatica de tipo de
objeto. Manejo de arreglos. Arreglos bidimensionales y calculos matriciales.
Uso de bucles: for y while. Condicionales: if, elif y else. Creacién de
funciones. Variables locales y globales. Invocaciéon de una funcion dada
usando parametros. Estrategias de una buena programaciéon en Python.
Listas y Tuples (alternativas a manejo de arreglos). Calculo simbélico. Uso
de SymPy. Creacion de un mdédulo. Medicién del tiempo de ejecucién de un
programa.

Integracién numérica. La regla trapezoidal y regla del punto medio.
Implementacion de estos métodos y su vectorizaciéon. Razéon de
convergencia. Examinando un cédigo. Precision finita de nimeros punto
flotante. Elaboracidn de unidades de prueba y funciones de prueba.
6 Integrales dobles vy triples. Integracion Monte Carlo en dominios con forma
compleja.

Resolucién de ecuaciones no algebraicas. Métodos de fuerza bruta. Método
de Newton, de la secante y de biseccién. Razones de convergencia.
Resolucién de sistemas de ecuaciones no algebraicas.

Metodologia

Las clases seran expositivas y de caracter tedrico-practico. En la parte tedrica se
desarrollaran los fundamentos bdsicos del anadlisis en la recta real. En la parte practica se
analizardn ejercicios seleccionados con la finalidad de que el alumno refuerce los
conocimientos adquiridos en la parte tedrica y se familiarice con los procedimientos
matemadticos y con las aplicaciones de tales conocimientos. En la parte de introduccién al
calculo numérico y simbdlico, se usara el lenguaje Python, ademas de diapositivas y un
foro de discusidn para resolver dudas que surjan en clase.

Sistema de evaluacidn

La nota final del curso se calculard como el promedio simple de las notas de tres
evaluaciones. Al finalizar cada dos semanas de clase, se implementa una evaluacién.
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